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Series V I :  8 n o r m a l  9 of e q u a l  age  a n d  1 9 0 - 2 3 5  g 
b o d y  w e i g h t  were also g iven  2 cm a 5 0 %  glucose.  B lood  
s u g a r  was  also e s t i m a t e d .  

Fig.  2 shows  t h e  m e a n  va lues .  B lood  s u g a r  i nc reased  
f rom t h e  in i t i a l  v a l u e  ( =  100) to  121 or  1 3 5 %  respec-  
t i v e l y  a n d  was  s t i l l  i nc r ea sed  a f t e r  3 hours .  L y m p h o c y t e s  
dec rease  to  7 0 %  of t h e  i n i t i a l  v a l u e  ( =  100) a f t e r  30 
m i n u t e s  a n d  to  6 4 - - 5 6 %  a f t e r  2 - 3  hours .  T h e r e  is no  
d i f f e rence  b e t w e e n  t h y m e c t o m i z e d  a n d  n o r m a l  an ima l s ,  

T h e  l y m p h o c y t o p e n i c  r e a c t i o n  is of a b o u t  t h e  s a m e  
m a g n i t u d e  as  in  t h e  e x p e r i m e n t s  of ELMADJIAN, 
FREESIAN, a n d  P i N c o s  (1946) 1. T h e r e  is n o  d i f fe rence  
in  t h e  l y m p h o c y t o p e n i c  r e a c t i o n  b e t w e e n  n o r m a l  a n d  
t h y m e c t o m i z e d  a n i m a l s .  T h u s  t h e  t h y m u s  does  n o t  
t a k e  a n y  p a r t  in  t h e  dec rease  oI t h e  l y m p h o c y t e s  a f t e r  
g l u c o s e  a d m i n i s t r a t i o n .  

I n  r a t s  of 38- -48  d a y s  old, w i t h  9 0 - - 1 0 3 g  b o d y  
we igh t ,  t h e  t h y m u s  is 150 m g  a n d  0 - 2 2 0 %  of b o d y  
w e i g h t ;  M r e a d y  in  240 d a y s  o ld  r a t s  w i t h  200 g b o d y  
w e i g h t  t h e  i n v o l u t i o n  of t h e  t h y m u s  is m a r k e d ,  i t s  
w e i g h t  is a b o u t  140 nag (or less!) a n d  o n l y  0 . 0 5 %  of 
b o d y  weigh t .  I t  was  t h e r e f o r e  poss ib le  t h a t  t h e s e  age  
g r o u p s  m i g h t  s h o w  differences ,  w h i c h  h o w e v e r  was  n o t  
t h e  case.  F u r t h e r ,  t h e  a b s e n c e  of t h e  l y m p h o c y t o p e n i c  
r e a c t i o n  a f t e r  a d r e n a l e c t o m y ,  w h e n  t h e  t h y m u s  is 
h y p e r t r o p h i c ,  c a n n o t  be  r e l a t e d  to  a f u n c t i o n  of t h e  
t h y m u s ,  s ince  t o t a l  a b s e n c e  of t h y m u s  does  n o t  in-  

f luence  t h i s  r eac t ion .  A. SAss-KoRTSkK 2 a n d  O. V o a T  

Phys io log ica l  L a b o r a t o r y ,  U n i v e r s i t y  of Basle ,  J u n e  1, 
1948. 

Zusammen/assung 
Die L y m p h o c y t o p e n i e  n a c h  Glukose in j  e k t i o n  w u r d e  bei  

t h y m e k t o m i e r t e n  R a t t e n  u n t e r s u c h t :  E i n  U n t e r s c h i e d  
gegen i ibe r  n o r m a l e n  T i e r e n  w u r d e  h i e rbe i  n i c h t  g e f u n d e n .  

1 E. ELMADJIAN, H. FREEMAN, and G. PI~cus, Endocrinology 37, 
47 (1945); 39, 293 (1946). 

'2 Stipendiat of the University, Paediatric Clinic, Budapest. 

Methodik.  Die S c h w e l l e n s t r o m d o s i s  w u r d e  n a c h  d e m  
V e r f a h r e n  yon  SCHEMINZKV ~ b e s t i m m t .  Die  jewei l ige  
V e r s u c h s t e m p e r a t u r  w u r d e  d u r c h  Einf t i l len  e n t s p r e c h e n d  
vo rgew~t rmten  L e i t u n g s w a s s e r s  in  die D u r c h s t r 6 m u n g s -  
w a n n e  bis  zu e iner  in  a l ien  V e r s u c h e n  k o n s t a n t e n  \Vas-  
s e r s t a n d s h 6 h e  e inges te l l t .  Die S t r o m d o s i s  w i r d  in  6 = 
/~A/mm 2 a n g e g e b e n .  Die  D a u e r  de r  S t r o m e i n w i r k u n g  
w / i h r e n d  e ine r  S c h w e l l e n b e s t i m m u n g  b e t r u g  3 0 - 4 5  Se- 
k u n d e n .  

Ergebnisse. 1. D u r c h  dieses V e r f a h r e n  w i r d  Ii ir  die 
T e m p e r a t u r a b h A n g i g k e i t  de r  S c h w e l l e n s t r o m d o s i s  fol- 
gendes  E r g e b n i s  g e w o n n e n  (Mi t t e lwe r t e  f iber  6 V e t -  
suche)  : 

Versuchstemperatur Schwellenstromdosis in d 

5 ° C 1,00 4- 0,05 
10 ° C 1,26 rt= 0,03 
15 ° C 1,75 ~_ 0,10 
20 ° C 2,07 ! 0,08 
25 ° C 1,87 ± 0,04 
30 ° C 1,45 j -  0,12 

D u r c h  g r a p h i s c h e  D a r s t e l l u n g  d ieser  "Werte in  e i n e m  
K o o r d i n a t e n s y s t e m  nf i t  de r  T e m p e r a t u r  als  Absz i s se  u n d  
de r  S c h w e t l e n s t r o m d o s i s  als  O r d i n a t e  wi rd  e ine  K u r v e  
v o m  T y p u s  d e r  u m g e k e h r t e n  K e t t e n l i n i e  e r h a l t e n ,  wie  
sic fiir die T 6 m p e r a t u r a b h ~ n g i g k e i t  v e r s c h i e d e n e r  b io-  
log i scher  Vorg / inge  b e k a n n t  i s t  2. Diese  F u n k t i o n  i s t  i n  
b e z u g  a u f  die de r  m a x i m a l e n  S c h w e l l e n s t r o m d o s i s  zuge-  
o r d n e t e n  T e m p e r a t u r  yon  20~C a s y m m e t r i s e h .  

2. W i r d  die T e m p e r a t u r  des  XYasserbads k o n s t a n t  ge- 
h a l t e n  u n d  das  ze i t l iche  I n t e r v a l l  zwi schen  zwei D u r c h -  
s t r 6 m u n g e n  verkf i rz t ,  so t r i t t  y o n  e i n e m  gewissen  zei t -  
l i chen  A b s t a n d  a n  e in  A b s i n k e n  de r  S c h w e l l e n s t r o m -  
dosis  bei  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  D u r c h s t r 6 m u n g e n  a u f ;  
dieses ze i t l iehe  I n t e r v a l l  is t  v o n d e r  V e r s u c h s t e m p e r a t u r  
abh / ing ig .  Der  V e r l a u f  d e r a r t i g e r  V e r s u c h e  be i  15°C is t  
in  Abb ,  1 da rges te l l t .  O f f e n b a r  genf ig t  im  Fal le  des Ab-  
s i nkens  de r  Schwel le  der  Z e i t a b s t a n d  zwischen  d e n  auf-  
e i n a n d e r f o | g e n d e n  D u r c h s t r 6 m u n g e n  n icht ,  u m  die Ri ick-  

[3ber die Temperaturabhfingigkeit 
d e r  G a l v a n o n a r k o s e  b e i  F r ~ i s c h e n  

Bei  a b s t e i g e n d e r  D u r c h s t r S m u n g  m i t  G l e i c h s t r o m  
w e r d e n  F r 6 s c h e  in e inen  Z u s t a n d  de r  N a r k o s e  (~Gal-  
vanonarkose)~)  ve r se t z t~ ;  be i  15ngerer  D a u e r  d e r s e l b e n  
(5--10 M i n u t e n )  ge l ing t  es, a m  Z e n t r a l n e r v e n s y s t e m  sol- 
che r  Tiere  e ine A b n a h m e  des R u h e p o t e n t i a l s  u m  e t w a  
50 % u n d  des A z e t y l c h o l i n g e h a l t s  u m  20- -60  % (je n a c h  
de r  D u r c h s t r 6 m u n g s d a u e r  u n d  de r  S t r o m d i c h t e )  n a e h -  
zuwe i sen  I. D iese lben  V e r X n d e r u n g e n  s ind  i m  Z u s t a n d  
de r  W' / i rmenarkose  zu b e o b a c h t e n  2. W e n n  de r  V e r m i n -  
d e r u n g  des  A z e t y l e h o l i n g e h a l t s  u n d  des R u h e p o t e n t i a l s  
e ine  ursXchl iche  B e d e u t u n g  ftir den  E i n t r i t t  de r  Gal-  
v a n o -  u n d  W~Lrmenarkose z u z u s c h r e i b e n  ist ,  wie n a c h  
d iesen  V e r s u c h s e r g e b n i s s e n  a n g e n o m m e n  wurde ,  so 
mfit3ten die S c h w e l l e n s t r o m d o s i s  ffir d e n  E i n t r i t t  d e r  
G a l v a n o n a r k o s e  u n d  die E r h o l u n g s z e i t  n a c h  d e r  Gal -  
v a n o n a r k o s e  e ine  c h a r a k t e r i s t i s c h e  T e m p e r a t u r a b h f i . n -  
g igke i t  zeigen.  Z u m  N a c h w e i s  so lcher  Z u s a m m e n h A n g e  
w u r d e n  in  d e n  M o n a r c h  O k t o b e r  u n d  N o v e m b e r  a n  
Ranae esculentae y o n  40--  60 g K 6 r p e r g e w i c h t  d ie  i m  fol- 
g e n d e n  m i t g e t e i l t e n  V e r s u c h e  d u r c h g e f i i h r t .  

1 F. SCHEMINZKY, Pflfigers Arch. 237, 273 (1936); Vgl. auch 
Exper. 3, 169 (1947). 

1 F. HOBBIGER und G. ~'~TERNER, Arch.int. Pharmacodyn., 76, 229 
(194s). 
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Abb. 1. Abhfingigkeit der Schwellenstromdosis vom Zeitintervall 
zwischen den DurchstrSmungen. Versuchstemperatur 15 o C. 

Ordinate: Anderung der Schwellenstromdosis in % des Ausgangs- 
wertes. Abszisse: Zeitintervall zwischen den Durchstr6mungen. 

a 2 Minuten, b 2 Min. 30 Sek., c 1 Mira, 
d I Min. 30 Sek. und ffir ....... 10 Minuten. 

(Kurve c zeigt ein Ansteigen der Schwelle entsprechend der yon 
SCtIEMINZKY (4) nachgewiesenen Erregbarkeitssteigerung umnittel- 

bar naeh Ende der Galvanonarkose.) 

1 F. SCItEMINZKY u.a., Pflfigers Arch. 2,13, 1 (1940). 
2 E. JANISCIt, Pfl(igers Arch. 209, 414 (19~5). 
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b i ldung  der  durch  die G a l v a n o n a r k o s e  ausgel6s ten  Ver-  
/ inderungen vol ls t~ndig  zu erm6gl ichen.  D a d u r c h  s te l l t  
das  Zei t in terva l l ,  bei d e m  das Abs inken  der  Schwelle  
gerade  noch n ich t  e in t r i t t ,  ein MaB ftir die Erho lungs -  
zeit  bzw. ftir die Geschwindigke i t  der Res t i t u t i onsp ro -  
zesse nach  Ga lvanona rkose  dar.  

I m  Mit te l  e rgeben sich aus 40 Versuchen  fiir die Zeit-  
in terval le ,  durch  die ein Abs inken  der  Schwelle  bei wie- 
derhol te r  D u r c h s t r 6 m u n g  eben v e r h i n d e r t  wird,  bei den 
versch iedenen  T e m p e r a t u r e n  die fo lgenden W e r t e :  

Versuchs temperatur  Erholungsze i t  in  3¢ inu ten  
5 ° C 2,5 

10 ° C 2,5 
15 ° C 2,5 
20 ° C 4,0 
25 ° C 6,0 
30 ° C 8,0 
33 ° C 11,0 

Die  funk t ione l le  Abh~ingigkeit  der  E rho lungsze i t  (¢) 
yon der  V e r s u c h s t e m p e r a t u r  (T  in °K) ist  aus  Abb.  2 
ers icht l ich  und  folgt  da rnach  in eineln T e m p e r a t u r b e -  
reich yon  1 5 - 3 3  ° einer  Bez iehung  der  F o r m :  

t = a + c e - l l  r (a, c: Kons tan te )  

in M/n. 

x 
%x 

H 

8 

6 

# 

2,5 

.... I I 1 i 1 t . . . . . . .  

33030 ° 25 ° 20 I5 ° 100 5 ° C  
1 3 

....... ~ ...... i , I ~" I0 ........... I I I I 

3,273,30 335 3,*I 3,~7 3,5~4 3,60 

Abb. ~. Erbolungszeit nach Galvanonarkose bei verschiedenen 
Temperaturen. 

Ordinate: Zeitintervall zwischen den DurchstrSmungen in Minuten 
(t); (im Iogarithmisehen Ma~stab). Abszisse: Versuchstemperatur. 

a untere Skala: 1.103 in Grad Kelvin, 
T 

b obere Skala: in Grad Celsius. 

T h e r m o d y n a m i s c h e  F u n k t i o n e n  dieser  Ges ta l t  s ind 
fiir die P la tzwechse lenerg ien  bekann t .  D e m e n t s p r e c h e n d  
ist  a n z u n e h m e n ,  dab  in der  Erho lungsze i t  nach  Ga lvano-  
narkose  ges tSr te  moleku la re  Ordnungszus t~nde  en tgegen  
der  m i t  s t e igender  T e m p e r a t u r  nach  obiger  F u n k t i o n  
z u n e h m e n d e n  k ine t i schen  Ene rg i e  yon  Molekti len und  
Ionen  wiederherges te l l t  werden.  

Die Versuchs resu l t a te  erfi i l len die angegebene  F u n k -  
t ion  n u t  im T e m p e r a t u r b e r e i c h  yon  1 5 - 3 3 ° C .  Zur  Er -  
kl / i rung dieses Verha l tens  k6nnen  die U n t e r s u c h u n g e n  
yon  O'CoNNOa angef i ih r t  werden  ~, die e rgaben,  dab  ein 

1 J.M.O'CoN~OR, Proc. Roy. Irish Acad. Sect. B 45,355 (1939) ; 47, 
~251 (1942); 48, 85, 93 (t94g) (zitiert nach H. J. TRum-~I% Fort- 
schritte der Chemic organischer Naturstoffe ~, 347 (1945), siehe dort 
p. 394). 

Myr is t in -Pa lmi t ins~iure-Fi lm am Aufbau  der  Ze l lmembra -  
nen  yon Ka l tb l t i t e rn  bete i l ig t  und  ftir die T e m p e r a t u r -  
abh/ ingigkei t  ihres Verha l t ens  v e r a n t w o r t l i c h  is t :  ein 
solcher  F i l m  is t  im angegebenen  T e m p e r a t u r b e r e i c h  im 
bewegl ichen  Zus t and  und  bes i tz t  bei 15 bzw. 33°C U m -  
wand lungs in t e rva l l e  in den s ta r ren  bzw. gasf6rmigen  
Zus t and  1. 

Diese Beschr~inkung des Gi i l t igkei tsbere iches  der ex- 
pe r imen te l l  ge fundenen  F u n k t i o n  auf  das Ex i s t enzbe -  
re ich des bewegl ichen  F i l m z u s t a n d e s  weis t  da rauf  hin, 
dab  die ftir den  Erho lungsprozeB nach  Ga lvanona rkose  
mal3geblichen Vorg/ inge an  solchen Grenzf l~chen er- 

folgen. G. ~¢VERNER und  F. HOBBIGER 

Pharmako log i sches  I n s t i t u t  und  Physiologisches  In-  
s t i t u t  der  Universi t /~t  Wien,  den  9. Dezember  1947. 

S u m m a r y  

The  re la t ion  of t he  th resho ld  cu r r en t  dose to  t he  
t e m p e r a t u r e  cons t i tu t e s  a func t ion  of t he  chain- l ine  t y p e  
(hyperbol ic  funct ion) .  

F r o m  the  dependence  of the  r ecove ry  t i m e  a f te r  gal- 
vanonarcos i s  upon  the  t e m p e r a t u r e  it  is conc luded  t h a t  
by  the  passage of d i rec t  cu r r en t  molecu la r  a r r a n g e m e n t s  
on surfaces are  r eve r s ib ly  d is turbed .  

x N. K. ADAm, The Physics and Chemistry of Surfaces (Oxford, 
1946). 

Zur klinischen Bedeutung des autoradio- 
graphischen Verfahrens bei der Verwendung von 
kurzlebigen kiinstlichen radioaktiven Isotopen 

(Autoorganographie, Autoangiographie) 

Die Ta tsache ,  dab  die yon r a d i o a k t i v e n  Subs t anzen  
e m i t t i e r t e n  S t r ah lungen  flihig sind, die pho tog raph i sche  
Schich t  zu schwArzen, ist  schon seit  dem Jah re  1896 be- 
kann t ,  zumal  ja  gerade mi t t e l s  dieses p h o t o g r a p h i s c h e n  
Ef fek te s  die R a d i o a k t i v i t A t  durch  BECQUEREL e n t d e c k t  
wurde .  

Se i the r  s ind m a n c h e  Var i an t en  des pho tog raph i schen  
Ver fah rens  e r funden  und  v e r w e n d e t  worden,  die sich of t  
als sehr  wer tvo l l  ftir die E r fo r schung  vie ler  P rob l eme  der  
S t r ah l enphys ik  und  - t echn ik  erwiesen,  aber  auch  ftir 
solche der  b io logisch-mediz in ischen  A n w e n d u n g  der  
R a d i o a k t i v i t ~ t ,  und zwar  sowohl  de r  nati~rlichen wie der  
ki~nstlichen RadioaMiv i td t .  

Bei der  b io logisch-mediz in ischen  V e r w e n d u n g  yon 
ki~nstlichen radioak l iven  I so topen  is t  es insbesondere  yon  
groBem Vorte i l ,  dab  der  du rch  die e m i t t i e r t e n  S t r ah -  
lungen  v e r u r s a c h t e  pho tog raph i sche  E f f ek t  genaue  und  
d e m o n s t r a t i v e  autoradiographische U n t e r s u c h u n g e n  er- 
m6gl icht .  Dieses Ver fahren  ha t  deshalb  bere i t s  eine sehr  
bre i te  A u s d e h n u n g  gefunden,  n a m e n t l i c h  ftir T i e rve r -  
suche m i t  r ad ioak t i ven  Subs tanzen .  

]3el kl in ischer  V e r w e n d u n g  yon  k t ins t l ichen radio-  
a k t i v e n  I so topen  kann  das  au to rad iog raph i sche  Ver-  
fahren  ebenfal ls  v e r w e n d e t  werden,  und  zwar  auch  zum 
Zwecke yon  Strah lenmessungen ,  i n d e m  der  Grad  der  
F i lmschw/ i rzung  in R 6 n t g e n e i n h e i t e n  (r) u m g e s e t z t  
werden  kann,  dies mi t t e l s  Vergle ich  m i t  geeichten F i l m -  
schw~trzungen, welche z . B .  m i t  e inem gee igne ten  
R a d i u m s t a n d a r d  real is ier t  werden.  Wi r  haben  selbst  
dieses MeBverfahren  bei der  t he r apeu t i s chen  A n w e n d u n g  
yon  s t a rken  Rad ioz inkp r / i pa r a t en  e ingef / ihr t  1. 

Neuerd ings  ist  es uns ferner  gelungen,  einige radio-  

t j .  H. Mt)LLER, Exper. 1, 199 (1945). 


